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Carta de Garantia

Prolec GE, S. de R.L. de C.V. Garantiza el aparato aqui especificado contra todo
defecto de Disefio, Construccién, Material y Mano de Obra.

Mediante esta Garantia nos comprometemos areparar o sustitur, segin sea necesario,
L.A.B. fabrica, todo aquel equipo o parte de el que se encuentre defectuoso dentro del
plazo de 12 meses a partir de la fecha de energizacién o 18 meses apartir de la fecha
de embarqgue lo que suceda primero y siempre que se refiere el parrafo anterior y las
circunstancias en que ocurrio.

Slendo esta Garantia contra defectos de disefio o fabricacién; nuestro compromiso
queda sin efecto en caso de instalacion, operacidén o mantenimiento inadecuado,
o realizado por personal no calificado, asi como por circunstancias accidentales o
fortuitas, talescomolafaltade proteccién adecuadadel equipo contrasobrecorrientes,
sobretensiones o sobrecargas, descargas atmosféricas no protegidas, incendios,
maltratos en el transporte o maniobra, etc.

Para conservar la validez de esta garantia, no debe hacerse modificacién alguna al
disefio o caracteristicas del equipo, sin previa autorizacion de la fébrica.
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INTRODUCCION

Para logra una larga vida de operacion de los trasformadores es recomendable que se utilicen a una capacidad no
mayor a la nominal, que su tension de alimentacion esté dentro de los limites especificados, que tengan un nivel
normal de aceite, que su ventilacion sea adecuada para evitar de un sobrecalentamiento y apegarse a las
instrucciones de operacion, mantenimiento y servicio establecidas en este manual.

Debido a que el transformador maneja tensiones, que pueden ser potencialmente peligrosas se destacan con una
nota de PRECAUCION las actividades que requieren especial cuidado, tal como la siguiente:

PRECAUCION

Leer cuidadosamente este manual de instrucciones antes de instalar,
dar mantenimiento, operar a dar servicio al trasformador

Por otro lado, es importante mantener este manual de instrucciones disponible para los responsables de la
instalacion, mantenimiento, operacion y servicio del transformador.

El trasformador debe ser operado y mantenido Unicamente por personal competente, familiarizado con buenos
métodos de seguridad.



1. EMBARQUE

Los transformadores de Prolec GE son embarcados herméticamente sellados. Las bobinas y el ndcleo son
ensamblados dentro del tanque sumergidos en liquido aislante.

Este método de fabricacion preserva la calidad del aislamiento y del liquido aislante, para prevenir contaminacion
de fuentes externas. Ademas de que el liquido aislante sirve también como medio de enfriamiento a la bobinas.

2. INSPECCION EN RECEPCION

Se debera levantar un reporte de las condiciones en que llegé el equipo y sus accesorios para cualquier
reclamacion.

Cuando un trasformador es recibido, debe realizarse una inspeccién minuciosa antes de bajar el trasformador del
medio de trasporte (plataforma del trailer o camioneta).

Si se encuentra evidencia de daios y/o huellas de manejo inadecuado en el trasporte, se le debera
informar al trasportista e inmediatamente notificarlo al representante Prolec GE.

NOTA: Podra ser necesaria inspeccion interior sélo cuando exista la posibilidad de dafos
internos causados por el manejo rudo, (golpes)

Si el transportista permite la inspeccién interna del trasformador arriba de la plataforma o camioneta antes de
descargar, y sin requerimiento de una firma del consignatario en el recibo, debera llamarse a un representante del
fabricante para efectuar la “Inspeccién interna”.

Si el trasportista no permite la inspecciéon del trasformador arriba de la plataforma o camioneta, se debera escribir
una nota en el recibo que indique la posibilidad de “posibles dafos internos y/o ocultos” y se debe hacer una
reclamacion al fabricante inmediatamente por posibles dafos ocultos. Cuando un transformador ha sido ubicado
en el lugar de instalacion o en algun sitio conveniente para permitir inspeccionar el ensamble interno contra danos
en el transporte. se debe proceder a realizar la “inspeccion interna”. Solicite que un representante del transportista
y de Prolec GE esté presente durante la inspeccion.



3. MANIOBRAS

3.1 Transformador

El trasformador siempre debe ser izado o0 maniobrado de las cuatro orejas en posicion vertical a menos de que se
indique que puede ser manejado de otra forma. Cuando el transformador no puede ser maniobrado por una gria,
puede deslizarse o moverse sobre rodillos dentro del lugar, dependiendo de la compatibilidad del disefio de la base
y el tipo de superficie sobre la cual va a ser maniobrado. Durante las maniobras, debe tenerse especial cuidado de
prevenir las volcaduras.

Cuando el trasformado es ubicado en su lugar, deben retirarse los huacales de madera y/o las tarimas de
empaque. Si las boquillas y los accesorios se embarcan por separado; antes de su instalacion, debe revisarse
cuidadosamente que no presente humedad. Durante la instalacion de estos componentes se debe tener la
precaucion de protegerlos contra la entrada de humedad.

3.2 Izaje con eslingas

Las orejas de izaje estan disefadas para permitir el izaje con un angulo maximo de 30° entre la eslinga y la
vertical. Para izajes con angulos mayores de 30° respecto a la vertical, debe usarse una barra extension para el
levantamiento vertical, entre las eslingas.

PRECAUCION

Bajo niguna circunstancia los estrobos o cadenas utilizadas para levantar el transformador
deben esforzar la porcelana de las boquillas ya que esto puede danarlas.

Las orejas de izaje de la tapa deben ser usadas solamente para levantar la tapa de forma individual.
NUNCA se debera usar las orejas de la tapa para izar el transformador completo.

El izaje debera ser de las cuatro orejas para evitar danos al transformador.

3.3 Levantamiento con gatos

Se provee de apoyos cuando es solicitado por el cliente para que el transformador pueda ser levantado por gatos.
Algunos transformadores no estan equipados con estos apoyos, cuando este sea el caso, el gato puede ser
localizado bajo el fondo del transformador en puntos disefados para tal efecto. Deben consultarse los dibujos de
dimensiones generales del transformador en cuestion.

No se debe levantar el transformador con los gatos en las valvulas de drenaje, conexiones de tuberia y radiadores.

Estos accesorios no deben ser sometidos a ningun tipo de carga.



4. INSPECCION INTERNA DEL TRASFORMADOR

Sdlo se debera realizar en presencia de un representante de Prolec GE.

5. ALMACENAMIENTO

Si la puesta en operacion no es en forma inmediata, es aconsejable ubicarlo en un lugar seguro.
Se recomienda cuidar los siguientes puntos durante su alamcenamiento:

e Revisar el acabado y aplicar pintura en las superficies danadas, preparando la superficie con lija.

e Si el transformador contiene gas inerte seco (Por lo general Nitrégeno) la presion del gas debe mantenerse.
se recomienda monitorear este parametro periédicamente.

e Siel trasformador es para uso interior y por necesidad se almacenara al exterior (un area al aire libre) éste
debera cubrirse completamente para mantenerlo protegido de la interperie.

e Evitar que se encuentre en presencia de vapores 0 gases, como el cloro y azufre.

Cuando el trasformador es entregado con refacciones de repuesto y éstas son almacenadas por un largo periodo
de tiempo, deberan estar en un lugar limpio y seco.

Las boquillas deben permanecer protegidas en sus huacales de embarque hasta antes de ser instalado el
transformador en su base final.



6. LOCALIZACION

Accesibilidad, ventilacion y facilidad para acceso para inspeccionar, son las condiciones que el entorno en el que
se localizaran los trasformadores debe tener.

Los transformadores autoenfriados dependen enteramente del aire que circula a su alrededor para la disipacion de
calor. Por esa razén, debe tenerse mucho cuidado en proveer una adecuada ventilacion a los mismos.

Para instalaciones en interiores, el cuarto en donde se localizaran los trasformadores debe estar bien ventilado
para que el aire caliente pueda escapar facilmente y pueda ser reemplazado por aire frio. Las aberturas de entrada
deberan estar cerca del piso y en forma distribuida para mayor efectividad. Las aberturas deben estar arriba del
aparato tanto como la construccion del edificio lo permita. El nimero y tamafio de aberturas requeridas dependera
de la distancia entre el transformador y las ventilas, de la eficiencia y del ciclo de carga del aparato. En general, 6
metros cuadrados de abertura(s) deben proporcionarse por cada 1000 kVA de capacidad del trasformador. Las
entradas de aire deben estar provistas con la misma area total que las safidas.

Los trasformadores autoenfriados siempre deberan estar separados uno de otro, de paredes adyacentes, de
divisiones, etc. De manera que se permita la libre circulacion del aire entre los tanques. Esta separacion debe ser
menor a a 0.75 metros.

Si se usa ventilacion forzada en la béveda, deberan suministrarse aproximadamente 141 m3/min (5000 ft/min) de
aire por cada 1000 kVA de capacidad del transformador, conduciendo el aire directamente al transformador de tal
manera que fluya a través y alrededor de las superficies de radiacion del tanque. Si esto no es posible y el aire es
movido solamente a través del cuarto, se deberan suministrar entonces 283 m3/min (10,000 ft/min.) por cada
1000 kVA.



7. PREPARACION PARA SERVICIO

NOTA: El trasformador es presurizado y sellado a temperatura ambiente al momento de
fabricarse. Es comun que el manovacudémetro proporcione un valor negativo debido a una
temperatura inferior en el sitio de instalacion. Esta no es una indicacién anormal, sino que debe
ser considerada como una indicacion de que el tanque esta propiamente sellado.

7.1 Ruido

Todos los transformadores hacen ruido cuando estan energizados; esto es debido a las vibraciones generadas
en el nucleo laminado de acero al silicio, lo que ocasiona el zumbido caracteristico en los transformadores en
operacion.

7.2 Montaje del relevador mecanico de sobrepresién

En la mayoria de los casos se monta este relevador directamente sobre una brida localizada en la tapa del tanque
(solo si el transformador lleva tanque conservador se proveera un tubo de extension). Su montaje es bastante
simple, ya que so6lo se requiere quitar la brida ciega para poder atornillar el relevador a la brida. Para mayor detalle
de su localizacion referirse al dibujo de DIMENSIONES GENERALES.

7.3 Llenado de aceite del tanque conservador

Primeramente se debera hacer un vacio hasta llegar a una presion de aproximadamente 1 mm de Hg en el tanque
conservador. El cople de 1 “gue se encuentra en la parte superior del tanque es para este propdsito. Conectar el
suministro de aceite a la valvula de drenaje, la cual se encuentra en una parte inferior lateral del tanque. Abrir la
véalvula un poco, de tal manera que empiece a llenarse el tanque pero que no se pierda el vacio, por lo cual debe
realizarse esta maniobra lentamente. Cerrar la Valvula cuando el nivel de liquido llegue a “nivel alto”. Posteriormente
cerrar la valvula de drenaje y retirar el suministro de aceite. Desconectar la bomba de vacio y colocar el tapdn del
cople.

Una vez hecho esto, purgar el relevador Buchholz. Para esto, se requiere retirar los tapones, de las dos lineas
de salida y conectarlas por medio de una manguera a recipientes con aceite para transformador. En seguida,
se debera abrir las valvulas de las lineas hasta que dejen de salir burbujas de aire. Finalmente, debe verificarse
que la aguja del indicador de nivel sefale cerca de la marca de 25 °C (ver Procedimiento No. 6 en el capitulo de
Mantenimiento).

El aceite para llenar el tanque es “aceite mineral para transformador”. De acuerdo a lo especificado en la norma
NOM-J-123 “Aceite aislante no inhibido para transformadores”, aunque también son utilizados otros liquidos
aislantes como el R-tepm vy el Silicon (ver placa de caracteristicas).



7.4 Alambrado

El alambrado de los circuitos de proteccion es el trabajo final en el ensamble exterior del aparato. El cableado ira a
través de tuberia conduit (ya sea rigida o flexible), para protegerlo de la intemperie. Lo anterior correspondera solo
a aquellas partes de la instalacion que tuvieron que ser removidas para el embarque.

7.5 Conexiones eléctricas )

TERMINALES DE ALTA Y BAJA TENSION.

Cuando se usen barras de conexién, las barras deben estar alineadas adecuadamente antes de ser unidas a las
boquillas para prevenir que éstas se esfuercen indebidamente.

Cuando se hagan conexiones a la linea, debe evitarse, que los conductores cuelguen en secciones largas sin que
sean soportados y las puntas deben ser lo suficientemente largas para permitir su expansion y contraccion.

Es importante verificar que las conexiones queden bien apretadas para evitar que se generen puntos calientes,
0 que por efectos de las vibraciones propias del transformador las terminales pudieran desconectarse del
transformador con repercusiones peligrosas.

PRECAUCION

No hacer conexiones que no estén autorizadas por el fabricante
o indicadas en la placa de caracteristicas.

7.6 Tierra
El transformador debe estar conectado permanentemente a tierra para evitar la induccion de tensiones peligrosas.

Aterrizar permanentemente el transformador mediante la placa de conexion a tierra, mostrada en el dibujo de
DIMENSIONES GENERALES.

El sistema de tierra debe estar acorde a las regulaciones particulares del area donde se instale el transformador.
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8. PUESTA EN SERVICIO
Antes de aplicar tension al transformador, se debe verificar los siguientes puntos:
Si el trasformador ha estado almacenado mas de 6 meses se recomienda efectuar pruebas de campo.
e Probar la resistencia de aislamiento de cada devanado a tierra y entre devanados.
e Probar factor de potencia de cada devanado a tierra y entre devanados.
e Probar relacion para las tres fases en todas las posiciones del cambiador de derivaciones.
- {’E,[Sté,? los cables alimentadores del “bus” conectados a las terminales de las boquillas sin esforzarlas a
éstas”

- ¢Estala terminal del neutro (X0) propiamente conectada a tierra, o la requiere desconectado de tierra el
sistema de operacion? (en pedestales Y — Y, HO — HO, verificar continuidad).

- ¢, Esta el tanque sdlidamente aterrizado?

- ¢Estan todos los transformadores de corriente (en caso de contar con ellos) conectados a la carga o
bien cortocircuitados?

PRECAUCION

Secundarios abiertos en transformadores de corriente pueden producir tensiones
peligrosas a las humanos y al equipo conectado.

- ¢ Esta el cambiador de derivaciones en la posicion correcta para proporcionar la relacion de tension
deseada?

- ¢ Todas las herramientas u objetos extrafios han sido removidos del transformador?
- ¢Estan todos los registros y juntas selladas?

- ¢ Estéa el liquido aislante al nivel adecuado en el tanque? También el nivel de compartimientos deben de
estar llenos de liquido (Si se proporcionan).

- ¢Estan todos los ventiladores y circuitos de control (si se proporcionan) en condiciones de operacion?

11



PUESTA EN SERVICIO (continuacion)
- ¢ Eslarigidez dieléctrica del liquido aislante de por lo menos de 30 KV? Si es menor, el aceite debe ser
filtrado.
- ¢Se encuentra el area despejada de personal?
- Que no existan uniones sin apretar.

- ¢Las valvulas de bloqueo de paso del aceite de los radiadores estan abiertas (sélo cuando se suministren
con valvulas)?

- ¢Existen fugas de aceite 0 manchas?
- Verificar el alambrado exterior de los equipos e instrumentos (solo si el transformador los lleva).
- Comprobar que el nivel de aceite sea el correcto.

- Verificar la operacion de los indicadores de temperatura del aceite y de temperatura del devanado, asi como
de los instrumentos o aparatos de control. Referirse a los procedimientos del capitulo de mantenimiento.

- Verificar la operacion de los ventiladores (solo para, aparatos con enfriamiento forzado).

12



PUESTA EN SERVICIO (continuacion)

- Verificar que todas las conexiones estan bien apretadas y que el cambiador de derivaciones se encuentre en
la posicion correcta para recibir la tension deseada.

- Efectuar una limpieza general y especialmente de la porcelana de las boquillas (ver capitulo de
mantenimiento).

- Verificar la integridad fisica de las boquillas.

Las condiciones de servicio para las cuales el transformador fue disefiado estan establecidos en la placa de
caracteristicas.

8.1 Altitud

Para poder disponer del total de potencia del transformador es muy importante que éste sea instalado en un lugar
cuya altura sobre el nivel del mar no exeda el valor para el que fue disefiado el transformador (mostrado en la placa
de caracteristicas y estarcido, en el tanque).

A altitudes mayores al dato de placa, la densidad del aire disminuye reduciendo la eficiencia de enfriamiento del
transformador (y por tanto la potencia eléctrica disponible para operar sin un sobrecalentamiento peligroso). Por
otro lado, la menor densidad del aire disminuye la capacidad del mismo para aislar dieléctricamente las partes
externas energizadas, lo cual puede provocar un arqueo entre boquillas, o entre alguna boquilla y tierra.

8.2 Temperatura ambiente
No se deberan exeder los limites especificados por los estandares bajo los cuales se fabricd el transformador,
(normalmente -5°C a 40°C).

Cuando un aparato disefado para condiciones normales de servicio es operado a una temperatura ambiente
mayor del limite especificado, la capacidad nominal del transformador debera ser reducida en los porcentajes
dados en la siguiente tabla, por cada grado centigrado que la temperatura ambiente sea mayo que el limite
especificado por el estandar.
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Segun la Guia de carga ANSI:

Tipo de transformador % de reduccion kVA / grado centigrado
Sumergido en aceite autoenfriados OA 1.5
Sumergido en aceite aire forzado FA 1.0
Aceite forzado, aire forzado FOA 1.0

8.3 Variacion de tension
El transformador puede ser operado, de una manera continua a capacidad nominal o menor con la tensiéon del
primario un 5% menor a la nominal sin exceder los limites de elevacion de temperatura especificados.

8.4 Sobrecarga

El transformador puede manejar una carga mayor que la nominal por periodos cortos sin sufrir dafios o,
continuamente bajo ciertas, condiciones. Se recomienda. Referirse a la Guia para Carga de Transformadores de
Pontecia Sumergidos en Aceite, Norma ANSI-c57.92 (mencionada en el punto 5.1.2.).

8.5 Conexiones

No deberan realizarse conexiones que no estén mostradas en la placa de caracteristicas. Nunca pongan el
cambiador en otra posicidon que no esté especificada, ya, que puede causar dafos serios tales como desconexion
0 corto circuito de los devanados.

Desconectar el transformador antes de operar el cambiador de derivaciones,
en alta y baja tension Verificar que el perno de la manija del cambiador entre
firmemente en su lugar previniendo cualquier desplazamiento indeseado.
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9. CARGA

Los transformadores son capaces de operar a plena carga del rango nominal de elevacion de temperatura sin
pérdida de vida, tomando en cuenta el cumplimiento de las siguientes condiciones:

1. Latemperatura ambiente no excede 40°C o el promedio mas de 30°C en un periodo de 24 horas.

2. La elevacion sobre el nivel del mar donde se encuentra instalado el transformador no debe exceder la
altitud indicada en la placa de caracteristicas y en el tanque del transformador. Comunicarse con su
representante de Prolec GE. para operar a mayores altitudes.

Los transformadores Prolec GE. pueden soportar las sobrecargas indicadas en la tabla 9.1, sin exeder las
elevaciones de temperatura permitidas por las especificaciones estandar, referidas a una temperatura ambiente

maxima de 40°c.

Carga previa en Duracion de sobrecarga permitida en % de la potencia nominal.
condiciones de
carga estable
expresada en % 10% 20% 30% 40% 50%
de la capacidad
del transformador

50 3 horas 1.5 horas 1 hora 30 min. 15 min.
75 2 horas 1 hora 30 min. 15 min. 8 min.
90 1 hora 30 min. 15 min. 8 min 4 min.

9.1 Equipo de enfriamiento
Para capacidad y condiciones de servicio, consultar la Placa de Caracteristicas colocada, en la parte exterior de la
puerta del gabinete de control y los Diagramas de Control colocados en la parte interior del gabinete de control.

9.2 Variacion de la tension auxiliar

Los transformadores con enfriamiento forzado pueden cargarse como normalmente se hace, aun y cuando la
tension de la potencia auxiliar varie dentro de un rango de + 10%.
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10. GUIA PARA EL MANTENIMIENTO DE LOS TRANSFORMADORES

ADVERTENCIA

Las operaciones de mantenimiento del transformador descritas en este
manual deben ser realizads solamente por técnicos competentes que estén
familiarizados con las practicas de seguridad pertinientes al manejo de equipo
eléctrico potencialmente peligroso.

Las instrucciones aqui escritas estan dirigidas a dicho personal y no se
pretende que substituyan el entrenamiento adecuado y la experiencia en
procedimientos seguros para el manejo de este tipo de producto.

La salida de un transformador del sistema eléctrico al que esta conectado ocasiona por lo general pérdidas
de produccién considerables, asi como otros inconvenientes. Por esta razén, es importante asegurar un
funcionamiento libre de fallas del transformador, a través de un programa de mantenimiento que esté bien
estructurado y que sea fielmente llevado a cabo.

La inspeccion periddica ayuda a detectar condiciones anormales de un transformador y sus partes antes de que
los dafos sean mayores.

10.1 Seguridad

Los trabajos de inspeccion y mantenimiento deberan ser hechos cuidadosamente de tal forma que su gjecucion
sea planeada en detalle teniendo en mente la seguridad de la vida humana y del equipo, por lo que se incluye una
serie de recomendaciones en la realizacion de trabajos de inspeccion o mantenimiento.

La regla basica de seguridad es desconectar el transformador de todas las fuentes de energia eléctrica y aterrizar
las terminales.

Para desconectar efectivamente el trasnformador, se debe:

a) Desconectar del circuito eléctrico tanto el primario como el secundario.

b) Asegurar el medio de desconexion en la posicion de abierto. En caso de utilizar fusibles, los fusibles deben
ser retirados y puestos en un lugar que no sea faciimente accesible, de tal manera que no puedan ser
reinstalados por accidente.

c) Aterrizar las bobinas del primario y el secundario mediante sus boquillas, con el fin de descargar cualquier
energia que pudiera estar almacenada en el transformador debido a las capacitancias. Estos cables de
conexion a tierra deben ser retirados hasta que se concluya, con todo el trabajo de mantenimiento.

Si por alguna razén fuera necesario trabajar en el interior del tanque, se debe aliviar la presion interna del tanque
operando parcialmente la valvula de alivio o el tapdn arriba del nivel del liquido antes de quitar la tapa principal.

Se debe tener especial cuidado de no tirar o dejar olvidada ninguna herramienta dentro del tanque del
transformador.

Una vez que el trabajo ha sido terminado, hay que asegurarse de que todo esta despejado antes de energizar.
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10.2 Registros de inspeccion
Se requiere de un registro de la inspecciones y reparaciones realizadas a los transformadores para un buen
programa de mantenimiento.

Un sistema de mantenimiento preventivo es efectivo cuando se llevan los siguientes registros

a) Un registro del equipo, €l cual puede ser simplemente una tarjeta que contenga informacion basica del
transformador, tal como nimero de serie, localizacion, datos de placa, etc.

b) Un registro de reparaciones que incluya el registro de los costos de mantenimiento del transformador. Es un
registro esencial de diagnéstico para eliminar dificultades futuras.

c) Una lista de revision o registro del responsable del mantenimiento del transformador. Es simplemente un
listado de los puntos a ser revisados en un transformador, las flechas y/o frecuencias en que deberan llevarse
a efecto.

Sin estos registros sera muy dificil que un programa de mantenimiento preventivo funcione, ya que el conocimiento
ganado de las inspecciones se perdera rapidamente. En caso de que alguno de los reveladores de proteccion
haya accionado una alarma, es importante investigar la causa del problema. es escencial detectar cual relevador ha
operado y en combinacién con cual dispositivo de proteccion lo hizo.

Debera investigarse plenamente, cualquier otro sintoma anormal tal como ruido excesivo, alto o bajo nivel de
aceite, etc.
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10.3 Procedimiento de mantenimiento

PROCEDIMIENTO 1

TENSION Y CORRIENTES Cada tres semanas: ® Registrar valores de operacion fase.

DE CARGA

PROCEDIMIENTO 2

INDICADOR DE TEMPERATURA Cada tres semanas: ® Registrar temperaturas

DEL ACEITE Y DEL PUNTO MAS ambiente del aceite y del punto mas

CALIENTE caliente del devanado (cuando se
provee el transformador con este
indicador.

e Cuando los indicadores lleven
Anual: contactos para alarma: Verificar
la calibracion de los indicadores
de temperatura. Verificar y limpiar
los contactos del revelador y del
mecanismo de operacion.

NOTA IMPORTANTE acerca de la interpretacion de los valores de temperatura:

Normalmente el transformador se disena para obtener continuamente al 100% de carga a una temperatura
ambiente promedio de 30°C (a la altura sobre el nivel del mar indicada en la placa de caracteristicas) y con

una sobre-elevacion de temperatura en el aceite de 55°C o, de 65°C (dependiendo de la especificacion). La
temperatura del punto mas caliente de la bobina sera, por lo general, 15°c mayor que la temperatura del aceite.

Ejemplo:
T ambiente = 26°C
T del aceite (a plena carga) =75%
T del punto méas caliente =90°%

Se concluye que el transformador esta operando normalmente, ya que la temperatura del aceite es menor a la
permisible de 85°C, que es igual a 30°C del ambiente mas 55°C de sobre elevacion en el aceite. Incluso puede
decidirse que el trasformador esta trabajando “frio”.

18



PROCEDIMIENTO 3

TANQUES Y RADIADORES Cada tres semanas: e Revisar ruidos o vibraciones
extranas.

e Revisar fugas de aceite
(radiadores, registros de inspeccion
instrumentos, valvulas, etc.).

e |impiar suciedad y aceite de

Anual: la superficie de disipacion de
calor (ajustar la frecuencia de
esta actividad de acuerdo a las
condiciones ambiente particulares
del sitio de instalacion).

e Retocar pintura donde, sea
necesario.

e Reapretar las partes sueltas o con
vibracion.

e Cuando los radiadores vengan
provistos de valvulas de bloqueo,
sera necesario operarlas para
asegurarse de que se encuentran
en condiciones de operacion y
colocarlas nuevamente en la
posicion de abierto.

(Aplica solo a transformadores con enfriamiento con aire
forzado, tipo FA).

VENTILADORES DE ENFRIAMIENTO Cada tres semanas: ¢ Observar silos ventiladores deben
operar a la temperatura registrada.
e Revisar aspas, motores y controles
(referirse al manual del fabricante
Anual: para obtener mayores detalles del
cuidado de estos accesorios).

PROCEDIMIENTO 4
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PROCEDIMIENTO 5

VALVULAS, TAPONES Y TUBERIA Cada tres semanas:

PROCEDIMIENTO 6

INDICADOR DEL NIVEL DE ACEITE  Cada tres semanas:

Anual:

Inspeccionar todas las valvulas,
tapones y tuberias de aceite.

Si existen fugas, programar un paro
para eliminarlas.

Revisar que las valvulas de drenaje
que pueden ser operadas sin llaves
tengan tapdn o estan bloqueadas
para prevenir que sean abiertas sin
autorizacion.

Revisar el nivel de aceite.

Notar variaciones en el nivel de
aceite, tomando en cuenta el cambio
en la temperatura del aceite (referirse
a la placa de caracteristicas, donde
se proporciona el dato de cambio
de altura del aceite conforme varia la
temperatura).

Limpiar la caratula en el caso de que
esté sucia.

Verificar que los contactos de

alarma de los indicadores operan
correctamente (en el caso de
accesorios con contactos).

Rellenar de aceite, en caso de que el
nivel se encuentre por abajo del nivel
normal a una temperatura de 25°C

0 mayor.



11. REFERENCIA RAPIDA PARA LA SOLUCION DE PROBLEMAS

PROBLEMA PRESENTADO BOTA FUNDE DIFERENTE NO DA MANCHA DE MANCHA DE
CUCHILLAS FUSIBLES VOLTAJE RELACION EN ACEITE EN ACEITE EN
AL PRUEBA DE TAPA ACCESORIOS
ENERGIZAR ENTRE FASES PUESTA EN
ACCION SUGERIDA SERVICIO
Verificar que los apartarrayos no estén X
defectuosos
Verificar que los apartarrayos sean los correctos X
Verificar que exista un correcto aterrizamiento X
del transformador
Revisar que los sistemas de tierra de la X
conexion sean correctos
Revisar que el puente x0 a tierra esté bien X
conectado
Verificar que el tanque tenga una buena tierra X
fisica
Verificar que el Banco de capacitadores esté X
desconectado
Revisar que no existan cables flojos X
Verificar que no se presenten caidas de tension X
Comprobar que el calibre del conductor sea X X
suficiente
Revisar que las cuchillas no estén flojas X
Verificar que las cuchillas estén adecuadamente X
puestas
Verificar que los fusibles no estén defectuosos X X X
Revisar que no se energiza con carga X X
Verificar que los fusibles sean del amperaje X X
adecuado
Revisar que no exista alguna falla en el sistema X X X
de alimentacion
Comprobar gue los motores o arrancadores no X
estén mal coordinados
Revisar que los fusibles no estén quemados X X X
Verificar que el transformador no esté siendo X X X
utilizado por arriba de su capacidad nominal
Verificar que no existan sobrecorrientes X X
Comprobar gue no existan switcheos X X
constantes
Revisar que el tap no esté en diferente posicion X
Revisar que el tap cae en posicion X X
Verificar que el tipo de carga no sea variable X
Revisar la tension de entrada X
Limpiar y monitorear si escurre X X
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12. SOPORTE TECNICO

Estamos a sus drdenes para cualquier duda que tenga relacionada con el funcionamiento de su transformador

Nuestra Linea de soporte técnico es:

01-8-156-2582

Preparado por:  César Gonzalez Contreras
Aida Lara Rodriguez

Revisado por: Carlos Jesus Gamez Berumen
Roberto Ruiz Rodriguez

Aprobado por:  Juan Manuel Villa Hinojosa
Oscar Roberto Onofre Aguilera
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